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DE LA SUREXPLOITATION CHRONIQUE A
LA RECHERCHE D’UN EQUILIBRE

Département du territoire
Direction de la biodiversité et des foréts - OCAN




LE CHENE UNE PRESENCE
ANCESTRALE

Foréts mixtes avec des chénes présentes depuis la
péeriode pre-boréale (10 000 ans)

Végetation naturelle : hétraie-chénaie (hétres et chénes
coexistent)

Moyen Age : Exploitation accrue des foréts
disparition progressive des hétraies et sapinieres

Favorisation des chénes : Création de sylvo-faciés de
chénaies
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EXPLOITATION INTENSIVE DES FORETS
REGIME DU TAILLIS

Ecorce pour le tanin

Bois de feu

Prélevement des fanes

Pacage
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CONSOMMATION DE BOIS A LA FIN DU

19/EME SIECLE

Assortiment | Consommation | Provenant de
GE

Bois de feu, 57°'000 m3 10’000 m3

charbon bois

Bois service 1200000 m3 | -

Ecorces a 1’000 tonnes 50 tonnes

tanin
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PRISE DE CONSCIENCE ET
CHANGEMENT DE CAP

PLAN GENERAL
POUR L'AMELIORATION
DES FORETS DU CANTON
DE GENEVE

présenle par le

DEPARTEMENT DE LINTERIEUR
ET DE L'AGRICULTURE

el approuvé par e

CONSEIL DETAT

le 29 novembre 1949
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1949 : UN CONSTAT ACCABLANT

« A part quelques futaies dignes de ce nom, le canton de
Geneve ne possede pas de vraies foréts

« Le peu de bois dont nous disposons ne sont que des
taillis, ou méme des broussalille

Les 999% de nos bois sont composés de peuplements ou le chéne
forme l'essence unique ou & tel point prédominante, gue les autres
vegétaux ligneux n’y sont qu’en infime minorité. En quelques endroits
d}l _t:‘anteun on trouve des plantations de résineux, épicéas, pins, mélézes

« Les foréts genevoises sont appauvries et envahies par
des buissons

« Les promeneurs sont dissuadés de s'y aventurer
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QUE SAVONS-NOUS DES CHENAIES ?

Etudes phytosociologiques

Etter & Morier-Genoud — 1963
Werdenerg & Hainard — 1989
Delarze - 2022
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UNE FORET, DEUX VISIONS

Les foréts peuvent étre décrites selon deux visions

complémentaires :

- La phytosociologie (botanique) : Basée sur la végétation
actuelle, utilisee pour la cartographie des milieux.

« Les stations forestiéres : Basée sur les conditions du

biotope et la végétation potentielle (sans les arbres, afin
de soustraire le bais de la sylviculture).

Les deux méthodes convergent souvent pour définir la méme
association, mais en cas de divergence, la différence est
appelée 'sylvo-facies'.

Ces deux approches permettent de chercher a comprendre
la dynamique d'évolution des foréts
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ETTER & MORIER-GENOUD - 1946

a) La chénaie a charme riche en canche bleue.

Cette sous-association occupe a elle seule environ 50%, de la surface
totale de nos bois. C’est le groupement des terrains plats et comprenant
les essences suivantes, eénumeérées dans l'ordre de leur importance:
chéne rouvre, charme, sorbier torminal, tilleul a petite feuille, accom-
pagnés du tremble, du poirier, du chéne pédonculé, de 1’érable champétre,

ete.
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WERDENBERG & HAINARD (1989)
SHIFT MESOPHILE

bvoluton de la forst La chénaie a molinie a
SRR Genéve est le résultat de
siecles d’exploitation et
non une formation

climacique.

Avec I'abandon de
I'exploitation intensive, la
forét évolue vers des
conditions plus
mesophiles. Ce
phénomene est qualifié
de 'shift mésophile'.

>
IUln.'T'J' .
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REGRESSION DE LA CHENAIE A MOLINIE

Les relevés de vegétation montrent une forte régression de
la chénaie a molinie a Geneve :

« En 1947 : environ 50% de la surface forestiere du canton
était couverte par la chénaie a molinie.

 Fin des années 1980 : moins de 30%.

« Le 'shift mésophile' favorise la progression de la chénaie a
gouet (Galio-Carpinetum).
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OU EN SOMMES NOUS 35 ANS
- APRES WERDENBERG & HAINARD ?

DELARZE (2022)

Etude phytosociologique des foréts du canton de Genéve
Analyse et clé de détermination
Evolution des foréts



METHODOLOGIE

« Releveés sur 1117 placettes systéematiques

« Analyses factorielles et harmonisation des données avec
un référentiel vaudois.

« Degager des affinités floristiques et identifier les
groupements vegétaux principaux.
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RESULTATS

« 14 groupements forestiers au niveau de I'association
vegetale, subdivisés en 44 sous-unites

« Changements de la flore
A Progression (charme, hétre, troene)

V¥ Régression : (fréne, muguet, poirier, laiche de
montagne, molinie, alisier,

especes acidophiles et héliophiles)
« Poursuite de la transition vers une vegéetation mesophile
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DISTRIBUTION DES HETRAIES

iSRS L ———— = d— —= = | ,\

HETRAIES [ =i, )
Relevés antérieurs 2 1990 | R,

B Galio-Fagatum {1}
B Pulmonario-Fagetum (3)

86 relevés
aujourd’nui

Releveés postérieurs a 2010 - i i
@ Galio-Fagetum {83) [ O g

4 avant 1990 ® Pulmonario-Fagetum (3}
(uniquementau
bord du Rhéne)
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GALIO-CARPINETUM - MOLINIO-QUERCETUM
AVANT 1990

GALIO-CARPINETUM et MOLINIO-QUERCETUM

Relevés antérieurs a 1980

Ll Galig-carpinetum (65)
B Galio-Carpinetum aretosum  (26)
B Molmo-Cuarcetum (121)
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GALIO-CARPINETUM - MOLINIO-QUERCETUM
APRES 2010

e rm———

GALIO-CARPINETUM et MOLINIO-QUERCETUM
Relevés postérieurs a 2010

@ Galie-Carpinetim (308)

@ Galio-Carpinaetum aretosum (173)

® Galio-Carpinetum enrésinég  (31)

@ Molinio-Quercetum
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LA REPARTITION DES CHENAIES &
RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

La répartition des chénes est influencée par plusieurs
facteurs microstationnels

« Hypoxie printaniere : mal tolerée par le chéne sessile

 Deéficit hydrique estival : impacte davantage le chéne
pedonculé

« Les chénes pédonculés se maintiennent uniquement dans
des conditions hydriques optimales

Le réchauffement climatique pourrait amplifier la régression
du chéne pedonculé :

« Augmentation des sécheresses estivales défavorables au
chéne pédoncule

* Le chéne sessile et pubescent pourraient devenir plus
dominants
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CONCLUSIONS

- L'étude conclut que la hétraie pousse progressivement la
chénaie a charme.

« La survie a long terme du Molinio-Quercetum reste
iIncertaine.

La dynamique forestiére en cours entrainera-t-elle a terme la
disparition de ce groupement dans le bassin genevois ou
pourra-t-il se maintenir dans quelques stations offrant des
conditions écologiques particulieres ?
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RECOMMANDATIONS DE GESTION
FORESTIERE

Pour maintenir les chénaies et favoriser la diversité :

« Adopter des pratiques sylvicoles favorisant le chéne
sessile dans les zones les plus seches

« Maintenir un suivi phytosociologique regulier pour ajuster
les stratégies de gestion
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HERBIER DE CHENES GENEVOIS
HORISBERGER 2016

930 feuilles réecoltees dans 49 populations de chénes
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RESULTATS

« La présence réguliere du hétre : decrite comme « tres
frequente » dans l'atlas de la flore du canton de Geneve

 Le chéne ne peut pas dominer naturellement les
autres essences : cette impossibilité est confirmée par le
comportement peu compétitif du chéne observé dans 47
peuplements du canton de Geneve

« L'absence de conditions favorables a l'installation de
véritables chénaies : extréme rareté de chénes avec
pubescence accentuee (9 feuilles sur 933), les conditions
pour l'installation de chénaies naturelles ne sont pas
reunies
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- La répartition du chéne pédonculé est fortement liée a
des conditions d’humidité : un approvisionnement en
eau adéquat (zones humides, marais, fonds de vallées),
expligue sa dominance dans certains peuplements (> 30)

« Les stress hydriques exceptionnels influencent la
repartition des chénes pédonculés et sessiles :
hypoxie printaniere (défavorable au sessile), déficits
hydriques estivaux (défavorable au pédonculé)

- Le réchauffement climatique devrait favoriser le chéne
sessile au détriment du pédonculé : regression du
chéne pédonculé, au profit du sessile et éventuellement
du melange sessile x pubescent, mais sans apparition
notable du chéne pubescent en raison de la nature des
sols
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ALY

DE 1950 A 2010
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LA GESTION DES FORETS
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LES ORIENTATIONS

1949 : Abandon du régime du talillis

1954 : Nouvelle loi cantonale sur les foréts

« Début d'une politique de restauration forestiére

« Conversion des taillis en futaie

« Reconstitution des ressources en bois

* Diminution de la valeur du bois (concurrence du mazout,
électricité, plastique)

* QObijectif : créer une forét qui produise des assortiments de
bois de valeur
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OBJECTIFS : CHENAIE MELANGEE

« Conversion indirecte (vieilissement des meilleurs taillis +
éclaircies successives)

« Conversion directe (plantation ou semis d'un nouveau
peuplement)

Versoix : Peuplement en conversion avec
enrichissement de charmes, hétres et Veyrier : Transformation - Une pinéde a
sapins de Vancouver en sous-bois. remplace le mauvais taillis de chénes
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FUTAIE REGULIERE

Produire du chéne de qualité en moins de 100 ans
en futaie réquliére

itation de la futaie
et venie de ses bois { P UE A
partie IV / B y o . 3 '] e ﬁﬁi WLEAIL o ¢ Y ik Reconnaitre I'espéce de chéne partie |
] ey - \ WLl % \ i f Installation de la réegenération partie ||

Cloisonnements et
dégﬂgernenh

partie ||

Un dépressage tres vigoureux

Des éclaircies trés fréquentes indispensable
partie Il Désignation, élagage et détourage partie [l
des JO tiges d'avenir par hectare
partie Il
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LA COUPE DE MISE EN LUMIERE
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LA COUPE DEFINITIVE
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QUELQUES DONNEES DE REFERENCE

Matériel sur pied (m3/ha)

250

200

130

100

30

VOLUME DE BOIS SUR PIED

217

Propriétés
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QUELQUES DONNEES DE REFERENCE

Une forét mélangee
** 59 % de chéne en volume (51% des tiges)
** 7 % de charme en volume (13 % des tiges)
s 33 especes d'arbres
» 32 % un etage, 51 % deux étages, 17 % > 2 étages

Production
** 90 a 95 % bois d'énergie

5310 % bois d'ccuvre

100 ha de jeune chénaie rajeunie (chéne 2000)
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INTERROGATION

La forét genevoise

La forét est un <100ans  ,e*°°,

ecosysteme avec un
long cycle de vie

.“.'_.
> 800 ans Petit bois : .. . ’ f
o - s
*‘— 1 e
IS, -1:': @ e r""l
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Gros bois mort couche -

o
® il .
Ty L
@i e ;
& B L] -

=4 200 ans
'3 800 ans

i Optimum
. Ph_asa da ECcOnDmigque
| W visillissamant L Coupe

400 ans

Giros bois mort sur pied

age 33



La foréet : une communauteé vivante

la forét est un milieu surprenant, tout a la fois:

[ ] I |I /;F Hh"'\-ul; l- 3 l'l: x.. \l‘\ 3 z
complexe, [ 7 T
® £ wype Il'/’ﬁ T
résilient, o —e B/
........r . 'n-.__h_.:.‘-mh oy C |
* autonome, AT

* dynamique, |
* polyvalent. T /Z ¥

fm! Moses :‘:’l-u.

- tout y est interdépendant, | S
- I'homme n'y maitrise pas tout. {fi&;%’

Duvignesud P La synthése acologique. Paris, 1900

« La forét, plus elle sera complexe — en termes de mélanges, structures,
microcontextes, interfaces — plus elle sera résistante, adaptative,
multifonctionnelle, conviviale et productive a long terme ».
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Barrigue Chéne

Cubage chéne bois d'oeuvre
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2010 CHANGEMENT
DES PRINCIPES DE GESTION

Traiter les peuplements en futaie irréguliere

Conserver une prepondérance du chéne dans Iles
peuplements

Mettre en ceuvre une sylviculture proche de la nature

Valoriser le bois produit
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La gestion de la lumiere
L'action du sylviculteur s’étend dans le temps et 'espace. Le dosage de la lumiere en

est une composante primordiale afin d’utiliser au mieux les processus naturels pour les
objectifs définis.

lustration adaptée de : Le traitement imégulier des chénaies de Bourgogne
Forét Privée Frangaise, CRPF Bourgogne.
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DES DONNEES DENDROMETRIQUES
POUR SE POSITIONNER

Allondon 206 m3/ha 55 m3/ha
(7))
o =  Versoix 247 m3/ha 36 m3/ha
© C
o ®©
W & Chancy 212 m3/ha 30 m3/ha
©
Jussy 215 m3/ha 27 m3/ha
(7))
o % Ville de Genéve 240 m3/ha 58 m3/ha
8 £
° E Onex 190 m3/ha 42 m3/ha
8  Vernier 273 m3/ha 39 m3ha



ZOOM SUR VERSOIX

 Domination des chénes sessile et pédonculé dans le
peuplement forestier (50% de la surface terriere)

« 22 especes (part importante de résineux)

« Stabilité de la composition forestiere (mais diminution
de la surface terriere)

« Hétérogeéneéité des peuplements (reflet de I'histoire)

* Prélevement : 16 % sur la période 2013-2018 et de 11 %
sur la période 2018-2023. Décapitalisation progressive

* Gros bois en progression (19 % => 27 %)

 Reégénération limitée (densité du peuplement, noisetier,
ongulés)

« 36,3 m3/ha de bois mort (dont ~20m3/ha au sol de petite
dimension, ~7 m3/ha bois morts sur pied de grosse
dimension)
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Yolume bois mort tofal = 36.3 m3/ha
45 Yolume bois total = 289.3 m3/ha

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110
Classes de diamétre

FPopulation . Bois mort . Bois vivant

Figure 3.5 — Importance relative du bois mort par classes de diameétre.
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UN REGIME SYLVICOLE, UNE DIVERSITE
DE VOIES

- futaie irreguliere en moyenne : 150 a 200 m3/ha

- futaie irreguliere claire notamment dans les réserves
naturelles : 150 m3/ha ou moins.
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EAU : TROP OU PAS ASSEZ ?

BOIS DE JUSSY
PROJET DE COMBLEMENT DE FOSSES
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300 hectares situés au nord de la route de Monniaz et la
frontiére

36 km de fossés drainants, de profondeur et de
configuration variables

7 sites d’'intervention retenus
5’000 ml de fossés a combler
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ARALES2021 -COMBLEMENT DES
FOSSES 2019
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ET LES LISIERES
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Puisque notre civilisation doit inéluctablement se dévorer
elle-méme apres avoir tout dévoré, pourquoi ne pas
prévoir, imaginer un peu ?

Pourquoi ne pas y penser, pendant qu’il reste quelque
chose a sauver ?

Car sauver dans cinquante ans la derniere violette sous le
dernier buisson, ou garder maintenant l'ours et le bison
dans la forét vierge, c’est au méme prix ; une révolution
profonde ; seule la date change.

Robert Hainard

Merci de votre attention







